Examen de licenta 2018 - Informatica
Exemple de intrebari - Structuri discrete si algoritmi

In atentia studentilor:

Proba scrisa a examenului de licenta din sesiunile iulie-septembrie 2018 va consta din 60
de intrebari similare, ca structurd si nivel de dificultate, celor din aceastd culegere. Pentru
fiecare dintre cele trei categorii (Structuri discrete si algoritmi, Limbaje de programare si
inginerie software, Sisteme de calcul gi baze de date) vor fi cate 20 de intrebari.

Pentru neclaritati privind enunturile sau raspunsurile puteti sa va adresafi celor care au
propus intrebarile pentru fiecare sectiune.

Algoritmi:

e Daniela Zaharie (daniela.zaharie@Qe-uvt.ro)
Logica computationala:

e Adrian Craciun (adrian.craciun@e-uvt.ro)
Structuri de date:

e Cosmin Bonchis (cosmin.bonchis@e-uvt.ro)
Teoria grafurilor si combinatorica:

e Mircea Marin (mircea.marin@e-uvt.ro)
Limbaje formale si teoria automatelor:

e Mircea Dragan (mircea.dragan@e-uvt.ro)



1 ALGORITMI

1 Algoritmi

1. Se considera secventa:

a:=1

WHILE a<>n DO
a=2*a

ENDWHILE

Pentru ce valori ale lui n ciclul de mai sus NU este infinit?

a) pentru orice valoare naturala nenula

b

(a)

(b) pentru orice valoare naturala nenula para
(c) pentru orice putere a lui 2
(d)
(e)

d

[§]

pentru orice putere para a lui 2

pentru orice putere impara a lui 2

2. Se considera secventa:

a:=0

FOR i:=1,n DO
i:=i-h
a:=a+1

ENDFOR

Pentru ce valori ale variabilei intregi h ciclul de mai sus este infinit?

(a
(b
(
(

) pentru h=0
)

¢) pentru nici o valoare a lui h
)

pentru orice h negativ

d

pentru orice h mai mare sau egal cu 1

3. Se considera secventa:

c:=a MOD q

a:=a DIV g

WHILE a>0 DO
IF c<a MOD q THEN c:=a MOD g ENDIF
a:=a DIV q

ENDWHILE
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Stiind ca variabila a contine o valoare naturala, iar q este o valoare naturald cuprinsa intre 2 si
10, dupa executia secventei, variabila ¢ va contine:

a) cifra de pe pozitia cea mai putin semnificativa din reprezentarea in baza q a numarului a
b

) cifra de pe pozitia cea mai semnificativa din reprezentarea in baza q a numarului a
c¢) cifra minima intalnita in reprezentarea in baza q a numarului a

d

[§]

cifra maxima Intalnita in reprezentarea in baza q a numarului a

—~~ TN/~ T T

cel mai mare multiplu al lui q care il divide pe a

. Se considera un tablou b[0..n] care contine cifrele reprezentarii binare a unui numéar natural
(b[n] corespunde celei mai semnificative cifre, iar b[0] celei mai putin semnificative cifre) si
care are proprietatea ca existd cel putin un indice i pentru care b[i]=0. Stabiliti care dintre
afirmatiile de mai jos sunt adevarate pentru algoritmul urmator:

alg(b[0..n])

i:=0

WHILE b[i]=1 DO
b[i]:=0
i:=i+1

ENDWHILE

bli]:=1

RETURN b[O0..n]

a) Transforma toate elementele din b[0. .n] care sunt egale cu 1 in 0

c¢) Apartine clasei de complexitate O(n)

(a)
(b) Apartine clasei de complexitate ©(n)
(c)
(d)

Realizeaza incrementarea cu 1 a valorii naturale reprezentate in baza doi prin tabloul b[0. .n]

. Se considera un tablou b[0..n] care contine cifrele reprezentarii binare a unui numéar natural
(b[n] corespunde celei mai semnificative cifre, iar b[0] celei mai putin semnificative cifre) si
care are proprietatea ca existd cel putin un indice i pentru care b[i]=1. Stabiliti care dintre
afirmatiile de mai jos sunt adevarate pentru algoritmul urmator:

alg(b[0..n])

i:=0

WHILE b[i]=0 DO
bl[i]:=1
i:=i+1

ENDWHILE

b[i]:=0

RETURN b[O0..n]
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(a) Apartine clasei de complexitate O(n)
(b) Apartine clasei de complexitate ©(n)

(¢) Realizeaza decrementarea cu 1 a valorii naturale reprezentate in baza doi prin tabloul b[0. .n]

(d) Transforma toate elementele din b[0..n] care sunt egale cu 0 in 1
. Se considera secventa:

d:=m
i:=n
r:=d MOD i
WHILE r<>0 DO
d:=1i
i:=r
r:=d MOD i
ENDWHILE

Pentru ce valori ale lui m si n, variabila i va contine dupa executia prelucrarilor cel mai mare
divizor comun al lui m si n?

a) pentru m gi n naturale nenule ce satisfac m<n

¢) pentru orice numere naturale nenule m si n

(a)
(b) pentru m si n naturale nenule ce satisfac m>n
(c)
(d)

pentru nici o valoare

. Se considera secventa:

FOR d:=2,n DO
IF n MOD d=0 THEN
WRITE d
WHILE (n MOD d=0) DO
n:=n DIV d
ENDWHILE
ENDIF
ENDFOR

Pentru un numar natural n, prin executia secventei se vor afisa:
(a) toti divizorii pozitivi ai lui n
(b) toti divizorii lui n

(c) toti divizorii naturali ai lui n care sunt numere prime
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(d) toti divizorii naturali ai lui n care sunt numere impare

(e) nici o valoare

. Fie x[1. .n] un tablou cu elemente intregi gi secventa:

FOR i:=1,m DO
a:=x[i]
x[i] :=x[n-i+1]
x[n-i+1]:=a
ENDFOR

Ce valoare ar trebui sa aiba m astfel incat efectul secventei de mai sus sa fie inversarea ordinii
elementelor tabloului si numaéarul de interschimbaéri sa fie cat mai mic?

(a) n

(b) n DIV 2
(c) n DIV 2 +1
(d) 3n DIV 2
(e) nici o valoare a lui m nu asigura inversarea ordinii elementelor tabloului

. Se considera un tablou x[1. .n] si secventa de prelucrari:

kil:=1
k2:=1
FOR i:=2,n DO
IF x[k1]l>x[i] THEN ki:=i
ELSE IF x[k2]<=x[i] THEN k2:=i ENDIF
ENDIF
ENDFOR

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate dupa executia prelucrarilor?

(a) x[k1]<x[k2]
(b) x[k1]>x[k2]

(¢) k1 este ultima pozitie pe care se afla valoarea minima din tablou, iar k2 este prima pozitie
pe care se afla valoarea maxima din tablou

(d) k1 este prima pozitie pe care se afla valoarea minima din tablou, iar k2 este ultima pozitie
pe care se afla valoarea maxima din tablou

(e) k1 este prima pozitie pe care se afla valoarea maxima din tablou, iar k2 este ultima pozitie
pe care se afla valoarea minima din tablou

f) k1 este ultima pozitie pe care se afla valoarea maxima din tablou, iar k2 este prima pozitie
pozitie p ) p poz1g
pe care se afla valoarea minima din tablou
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10. Fie x[1..n] un tablou cu elemente reale. Se considera secventa de prelucrari:

11.

i:=1

j:=n

WHILE i<j DO
WHILE (x[i]l<0) AND (i<n) DO i:=i+1 ENDWHILE
WHILE (x[j]>0) AND (j>1) DO j:=j-1 ENDWHILE

IF i<j THEN
aux:=x[i]
x[i]:=x[j]
x[j] :=aux

ENDIF

ENDWHILE

Ce efect are secventa de prelucrari asupra tabloului x ?

a) ordoneaza crescator elementele lui x

b

(a)

(b) elimina toate valorile pozitive din x
(c) elimina toate valorile negative din x
(d)
(e)

d

e

plaseaza toate elementele negative inaintea elementelor pozitive;

plaseaza toate elementele pozitive inaintea celor negative

Se considera o matrice patratica, a[1..n,1..n], cu elemente din {0, 1} si algoritmul:

alg (all..n,1..nl)
FOR r:=1,n-1 DO
s1:=0; s2:=0;
FOR i:= r+1,n DO
sl:=sil+ali,i-r]
s2:=s2+ali-r,i]
ENDFOR
IF NOT(s1=1) OR NOT(s2=1) THEN RETURN False ENDIF
ENDFOR
RETURN True

Care dintre urmatoarele afirmatii este(sunt) adevarata(e) pentru algoritmul de mai sus:
(a) Algoritmul returneaza True in toate cazurile in care fiecare linie si fiecare coloana a matricii
contine o singura valoare egala cu 1

(b) Algoritmul returneaza True doar daca fiecare dintre diagonalele paralele cu diagonala prin-
cipala contine exact un element egal cu 1

(c) Algoritmul executa de n(n+1)/2 ori corpul ciclului FOR dupa i
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(d) Algoritmul returneaza False doar daca toate diagonalele paralele cu diagonala principala a
matricii contin doar elemente egale cu 0

(e) Algoritmul executd de n(n-1)/2 ori corpul ciclului FOR dupa i

. Se considera algoritmul:

FOR k:=0,n-1 DO
FOR j:=1,n-k DO
WRITE alj+k,]j]
ENDFOR
ENDFOR

Numaérul de afisari efectuate este:

. Se considera algoritmul:

FOR i:=1,n-1 DO
IF x[i]>x[i+1] THEN
aux:=x[i]
x[i] :=x[i+1]
x[i+1] :=aux
ENDIF
ENDFOR

Ordinul de complexitate al algoritmului in raport cu numarul de interschimbari efectuate este:

. Fiex[1..n] un tablou cu elemente reale ordonate cresciator (n > 1), iar v o valoare reald oarecare.
Se considera algoritmul:
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15.

16.

s:=1
d:=n
r:=0
WHILE (s<=d) AND (r=0) DO
m:=(s+d) DIV 2
IF v=x[m] THEN r:=1
ELSE IF v<x[m] THEN d:=m-1
ELSE s:=m+1
ENDIF
ENDIF
ENDWHILE

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la algoritmul de mai sus sunt adevarate?

(a) numarul minim de comparatii cu valoarea v este 2

(b) ordinul de complexitate in raport cu numarul de comparatii este O(n)

)
)
c¢) ordinul de complexitate in raport cu numarul de comparatii este O(lgn)
)
)
)

(
(d

numarul minim de comparatii cu valoarea v este 1

e) variabila r contine valoarea 1, daca v se afla in tablou si 0 in caz contrar

(
(f

variabila r contine valoarea 0, daca v se afla in tablou si 1 in caz contrar

Fie x[1..n] un tablou. Se considera urmatorul algoritm:

nr:=0
i:=1
WHILE i<=n DO
k:=0
WHILE (x[i+k]>0) AND ((i+k)<n) DO k:=k+1 ENDWHILE
IF nr<k THEN nr:=k ENDIF
i:=i+k+1
ENDWHILE

Care este ordinul de complexitate al algoritmului?

Fie x[1..n] un tablou neordonat. Se pune problema determinarii unei perechi, (imax, jmazx),
de indici din {1, 2,...,n} care are proprietatea ca |x[imaz] — z[jmaz]| este maxima. Care dintre
urmatorii algoritmi realizeaza acest lucru in O(n)?
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17.

(a) imax:=1; jmax:=2
FOR i:=1,n-1 DO
FOR j:=i+1,n DO
IF [x[i]-x[j]|>|x[imax]-x[jmax] | THEN imax:=i; jmax:=j ENDIF
ENDFOR
ENDFOR
(b) imax:=1; jmax:=1
FOR i:=2,n DO
IF x[imax]>x[i] THEN imax:=i ENDIF
IF x[jmax]<x[i] THEN jmax:=i ENDIF
ENDFOR
(c) imax:=1; jmax:=1
FOR i:=2,n DO
IF x[imax]<x[i] THEN imax:=i ENDIF
IF x[jmax]>x[i] THEN jmax:=i ENDIF
ENDFOR

Se considera un tablou, a[1..n], ordonat crescator si o valoare x. Se pune problema verificarii
existentei cel a putin unei perechi de elemente ali] si alj] (i # j)care satisfac proprietatea
alil+a[jl=x si se considera urmatorii algoritmi:

algl (all..n],x)
i:=1; j:=n
WHILE i<j DO
IF al[il=x-al[j] THEN RETURN True
ELSE IF alil<x-alj] THEN i:=i+1 ELSE j:=j-1 ENDIF
ENDIF
ENDWHILE
RETURN False

alg2(all..n],x)
FOR i:=1,n DO
FOR j:=1,n DO
IF a[il+a[jl=x THEN RETURN True
ENDFOR
ENDFOR
RETURN False

alg3(all..n],x)
FOR i:=1,n-1 DO
FOR j:=i+1,n DO
IF ali]l+al[jl=x THEN RETURN True
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18.

19.

ELSE RETURN FALSE
ENDFOR
ENDFOR

Care dintre urmatoarele afirmatii este(sunt) adevarata(e)?

(a) Algoritmul algl rezolva corect problema si are ordinul de complexitate O(n)
(b)
()
(d)

c
d) Algoritmul alg3 rezolvi corect problema si are ordinul de complexitate O(n?)

Algoritmul alg3 are un ordin de complexitate mai mic decat algoritmul alg2

Algoritmul alg2 rezolva corect problema si are ordinul de complexitate O(n?)

Se considera secventa de prelucrari:

k:=0

i:=1

WHILE i<=n DO
k:=k+1
i:=2%1

ENDWHILE

Numarul de inmultiri efectuate in secventa de mai sus este de ordinul:

Se considera secventa de prelucrari:

s:=0
m:=1
FOR i:=1,n DO
m:=2%*m
FOR j:=1,m DO s:=s+1 ENDFOR
ENDFOR

Numarul de incrementari ale variabilei s este de ordinul:

10
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20.

21.

22.

(d) 02"
(e) O(n")

Se considera urmatorii algoritmi pentru calculul factorialului unui numar natural:

facti(n)
f:=1
FOR i:=2,n DO
fi=fxi
ENDFOR
RETURN f

fact2(n)
IF n<=1 THEN RETURN 1
ELSE RETURN n*fact2(n-1)
ENDIF

Care dintre urmatoarele afirmatii este(sunt) adevarata(e) in conditiile in care in analiza com-
plexitatii se ia in considerare doar operatia de Inmultire?

(a) ordinul de complexitate al algoritmului fact1 este mai mare decat cel al algoritmului fact2
(b) ordinul de complexitate al algoritmului fact2 este mai mare decét cel al algoritmului fact1

(c) algoritmii factl i fact2 au acelasi ordin de complexitate

Se considera algoritmul:

alg(n)

IF n>0 THEN
alg(n DIV 2)
WRITE n MOD 2

ENDIF

Daca este apelat pentru un numar natural nenul, n, algoritmul va afiga:
(a) cifrele corespunzatoare reprezentarii in baza 2 a numarului n (incepand de la cifra cea mai
putin semnificativa)

(b) cifrele corespunzatoare reprezentarii in baza 2 a numarului n (incepand de la cifra cea mai
semnificativa)

(c) restul impartirii lui n la 2

(d) catul impartirii lui n la 2

Se considera algoritmul:

11
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23.

alg(n)
IF n=0 THEN RETURN O
ELSE RETURN n MOD 2+alg(n DIV 2)
ENDIF

Presupunénd ca algoritmul este apelat pentru un numar natural, n, care dintre afirmatiile de mai
jos sunt adevarate?

(a) algoritmul returneaza numarul de cifre din reprezentarea binara a lui n

(c

(d) algoritmul returneaza numarul de cifre egale cu 0 din reprezentarea binara a lui n

(b) algoritmul returneaza numarul de cifre egale cu 1 din reprezentarea binara a lui n
) algoritmul returneaza suma tuturor cifrelor din reprezentarea binara a lui n

Se considera urmatorul algoritm recursiv care are acces la continutul unui tablou x[1..n]:

alg(i, j)

IF i<j THEN
aux:=x[1i]
x[i]:=x[j]
x[j] :=aux
alg(i+1,j-1)

ENDIF

Efectul apelului alg(1,n) este:

(a) interschimba primul element cu ultimul element al tabloului x[1. .n]
(b) inverseaza ordinea tuturor elementelor tabloului x[1. .n]

(c) lasa tabloul x nemodificat

(d) interschimba elementele vecine din tabloul initial

24. Se considera un tablou x[1..n] si algoritmul:

sort(x[1..n])
FOR i:=2,n DO
aux:=x[i]
ji=i-1
WHILE (j>=1) AND <conditie> DO
x[j+1] :=x[j]
ji=j-1
ENDWHILE
x[j+1] :=aux
ENDFOR

12
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25.

26.

Cu care dintre expresiile de mai jos trebuie completata conditia de la WHILE astfel incat algoritmul
sa realizeze ordonarea cresciatoare a tabloului x?7

a) x[jl<=aux

c) x[jl<aux

(a)
(b) x[jl1>=aux
(c)
(d)

x[jl>aux

Se considera un tablou ordonat crescator, x[1..n], o valoare v gi algoritmul:

alg(x[1..n],v)
g:=0
i:=1
WHILE (g=0) AND (i<=n) DO
IF v<=x[i] THEN g:=1 ELSE i:=i+1 ENDIF
ENDWHILE
RETURN i

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

a
b

) algoritmul are complexitate liniara
)

c¢) algoritmul returneaza numarul de elemente din x care sunt strict mai mici decéat v
)

la iegirea din ciclu, g are valoarea 0 daca si numai daca v>x[n]

(
(
(
(d) algoritmul returneaza pozitia pe care poate fi inserat v astfel incat tabloul sa raméana ordonat
crescator

(e) algoritmul returneaza intotdeauna (n+1)

Se considera un tablou x[1. .n] si algoritmul:

Alg(x[1..n])
FOR i:=n,2,-1 DO
FOR j:=1,i-1 DO
IF x[jl<x[j+1] THEN
aux:=x[j]
x[j):=x[j+1]
x[j+1] :=aux
ENDIF
ENDFOR
ENDFOR
RETURN x[1..n]

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

13
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27.

28.

©(n));
(e) indiferent de configuratia initiala a tabloului algoritmul are complexitate patratica (apartine
lui ©(n?))

Se considera o variabila reala x, o variabila naturala nenula n si algoritmul:

alg(x,n)
IF n=1 THEN RETURN x
ELSE
p:=alg(x,n DIV 2)
IF n MOD 2=0 THEN RETURN px*p
ELSE RETURN pp*x

ENDIF

ENDIF

Care dintre urmaétoarele afirmatii sunt adevarate?

(a) algoritmul returneazi x> daca n este par si 23 daci n este impar
(b) este posibil ca succesiunea de apeluri recursive sa nu se termine

c) algoritmul returneaza x™ daca n este par 2" si daca n este impar

)
)
(c)
(d) algoritmul returneaza z™ indiferent de paritatea lui n
e) algoritmul are complexitate liniara (O(n))

)

(
(

Se considera doua valori naturale a gi b i algoritmul:

f) algoritmul are complexitate logaritmica (O(lgn))

alg(a,b)
IF a=0 OR b=0 THEN RETURN O
ELSE
IF a MOD 2=0 THEN RETURN (alg(a DIV 2,2%b))
ELSE RETURN (alg(a DIV 2,2+b)+b)
ENDIF
ENDIF

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

(a) este posibil ca succesiunea de apeluri recursive sa nu se termine

14
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29.

30.

(b) algoritmul returneaza intotdeauna 0
(c) algoritmul returneaza produsul a*b daca a este par gi axb+b daca a este impar
(d) algoritmul returneaza produsul axb indiferent de paritatea lui a

Se considera algoritmul alg apelat pentru un numar natural n si se noteaza cu 7'(n) numarul de
operatii de adunare efectuate:

alg(n)
IF n<=9 THEN RETURN n
ELSE RETURN alg(n DIV 10)+n MOD 10
ENDIF

Care dintre urmatoarele afirmatii este(sunt) adevarata(e):

(a) Algoritmul returneaza cate cifre nenule are numarul n
(b) Algoritmul returneaza suma cifrelor numarului n

)
)
c) T(n)=1dacan <9si T(n) =T(nDIV10) + nMOD10 daca n > 9
)
)
)

(
(d) T(n) =0dacan <9 T(n) =T([n/10]) + 1 daca n > 9
e) T(n) apartine lui O(n)
(n

T
T
(e) T
(f) T(n) apartine lui O(lgn)
Se considera ca timpul de executie al unui algoritm recursiv folosit pentru rezolvarea unei prob-

leme de dimensiune n satisface urmatoarea relatie de recurenta:
T(n) =1 daca n =1, respectiv T'(n) = nT(n— 1) + 2 dacd n > 1

Stabiliti carei clase de complexitate apartine T'(n):

(a) O(2")
(b) O(nl)
(c) O(n?)
(d) O(2n)

15
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2 Logica computationala
1. Considerati, in logica predicatelor, limbajul care contine urmétoarele simboluri:

e variabile, pentru care se folosesc litere mici,
e simboluri functionale F: + binar, infix, — unar, prefix, * binar, infix.
e simboluri predicative P: =,<, < toate binare, infix.

e simboluri pentru constante C: 0, 1.

Care din urmaétoarele sunt termeni peste acest limbaj?

2. Considerati, in logica predicatelor, limbajul care contine urmatoarele simboluri:

e variabile, pentru care se folosesc litere mici,
e simboluri functionale F: + binar infix, — unar prefix, % binar infix.
e simboluri predicative P: =,<, < toate binare, infix.

e simboluri pentru constante C: 0, 1.
Care din urmétoarele sunt formule peste acest limbaj?
a) Vavy((z <1) = (1=0)),
) (x=y)A(1+0),
) (x < (1+40)) VVzIy(r = (~y)),
) Vz((x —1) =y) A (z <0).
3. Care din urmatoarele sunt domenii inductive?

a) numerele naturale,

C

(a)

(b) numerele intregi,

(c) formulele logicii propozitiilor,
(

d) liste de numere intregi.

4. Folosind definitia formulelor propozitionale bine formate, decideti care din urméatoarele sunt for-
mule propozitionale:

(a) (P —=Q)VS)«T),
(b) (P = (QA(S—=T))),

16
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(c) (=(B(=Q)) A R).
. Pentru urmatoarele formule propozitionale, si pentru interpretarea {P, —Q}:

(a) (P — Q) A ((—-Q) A P)) are valoarea sub interpretare A,
(b) (P — Q) — (Q — P) are valoarea sub interpretare A,
(c) (=(PVQ))A(—=Q)) are valoarea sub interpretare F .

. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata:

a) daca o formula propozitionala este valida, atunci este satisfiabila,

(
(b) daca o formula propozitionala nu este valida, atunci este nesatisfiabila,
(

(

¢) daca o formula propozitionala nu este valida, atunci negatia sa este satisfiabila,

)
)
)
)

d) daca o formula propozitionald nu este valida, atunci negatia sa este valida.

. Care este relatia dintre propozitiile
(FANG)— H

F—(G— H)

(a
(b
(
(

) sunt logic echivalente
)

¢) a doua este o consecinta logica a primeia,
)

prima este o consecinta logica a celei de-a doua,

d) nu se relationeaza in niciun fel descris mai sus.
. Formula
P& Q
este

(a) logic echivalenta cu conjunctia formulelor de mai jos,
(b) o consecinta logica a formulelor de mai jos,

(c) logic echivalenta cu disjunctia forulelor de mai jos,

aceste formule fiind:
Q — R,
R— (PAQ),
P — (QVR).

. Care din formulele de mai jos sunt in forma normala disjunctiva?

(a) P,
(b) ~PVQ,
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2 LOGICA COMPUTATIONALA

10.

11.

12.

13.

14.

(¢c) PA=QAS,
(d) (PA-QAS)V-S.

Care din urméatoarele formule reprezintd o forma normala disjunctiva a formulei

(P — Q)7

Care din urméatoarele este un rezolvent al clauzelor {P,-Q, R} si {-P,Q, S}?
(a) 0,

(b) {P,—P,R,S},

(c) {R,S}.

Pentru a verifica faptul ca o formula G este o consecinta logica a formulelor F1,...

(a) verifica daca (Fy A ... A F,) = G este nesatisfiabila,
(b) verifica daca —F; V...V —F, V G este nesatisfiabila,
(c) verifica daca —F; V...V =F, V G este valida,
(d) verifica daca Fy A ... A F,, A =G este nesatisfiabila.

Exista o formula logic echivalenta cu

((Pl — (PQ V Pg) A (_|P1 — (Pg V P4))))
A\
(P53 = (=F)) A (=P3 — (Py — P1))) — —(Py — Fs),
A
(=(P2 A\ P5)) A (P2 — Ps)

care contine doar conectori propozitionali din multimea:

unde | este conectorul NAND (i.e. P|Q = —(P A Q)).

, F,, se poate:

Care dintre urmatoarelee metode din logica propozitionala sunt metode de rationament (verifica

proprietatile rationamentului)?

18
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15.

16.

17.

18.

19.

(a) tabelele de adevar,

(b) rezolutia,

(c) metoda Davis Putnam.

Considerati functia booleana cu trei argumente ce implementeaza paritatea: returneaza A daca

numarul de argumente cu valoarea A este impar, I altfel. Care dintre urmatoarele formule descrie
aceasta functie?

(a) (PANQAR)— (PVQVR),
(b) (PA-QAR)V(~PAQA-R)V(PA-QA-R)V(PAQAR),
() (0P = (QAR))V(-R—=(PAQ))V(-Q — (PAR)).
Multimea de clauze ce corespunde formulei
(=P = (QAR)) = (P —-Q)
este:
(a) {{=P,-Q}},

(b) {{P,—-Q}, {P, R}, {-Q, R}},
(C) {{P7 —=Q, _‘R}v {P7 Q, R}; {_‘P7 _‘Q,R}}

Considerati multimea de clauze:

(1) {Pv Qa _'R}a
(2) {_'P7 R},

(3) {Pa =0, S},

(4) {~P,=Q,~R},
(5) {P,~S5}.

Formula corespunzatoare acestei multimi este:

(a) valida,
(b) satisfiabila,

(¢) nesatisfiabila.
Metoda Davis-Putnam returneaza raspunsul satisfiabil:

(a) cand se genereaza clauza vida,
(b) cénd se genereaza multimea vida de clauze,

(c¢) cand nu se pot genera clauze noi, si clauza vida nu este in multimea de clauze.
Considerati multimea de clauze:
{{F,-G,H} {-F,-G},{G,H},{—-F,H},{F,G,~H}}.

Care dintre regulile metodei Davis-Putnam-Logemann-Loveland se poate aplica in acest caz?

19



2 LOGICA COMPUTATIONALA

(a) regula literalului pur,
(b) regula clauzei cu 1 literal,
(c) regula de impartire (splitting).
20. Pentru a demonstra o formula G cénd se cunoagte o disjunctie AV B:
(a) se presupune A si se demonstreaza G, apoi se presupune B si se demonstraza G,

(b) se presupune A si se demonstreaza G,

(c) se presupune —A si se demonstreaza B si G.

20



3 STRUCTURI DE DATE

3 Structuri de date

/ * Se presupune, acolo unde este cazul, ca figierele care contin prototipul functiilor apelate din bib-
lioteca C, vor fi corect incluse in programele care apeleaza functiile din testele enuntate */

1. Componentele unei structuri de date:

a) trebuie sa fie toate de acelasi tip;
b

(a)

(b) pot fi la randul lor structuri de date;
(c) pot fi toate de acelasi tip;
(d)
(e)

d

[§]

nu pot fi tipuri definite de catre utilizator;

pot avea unul din tipurile standard ale limbajului de programare utilizat.
2. Se numeste lista liniara:
(a) structura de date in care inserarile, suprimarile si orice alt acces se efectueaza la unul din

capetele listei;

(b) o colectie de n > 0 elemente de acelasi tip, ale caror proprietati structurale se reduc la
pozitiile relative liniare (unidimensionale) ale elementelor in cadrul structurii;

(c) o structura de date asimilatd cu un tablou in care elementele sunt memorate intr-o zona
continua de memorie, in locatii succesive;

(d) o structura avansata de date ce se caracterizeaza printr-un grad de abstractizare ridicat.
3. Selectati care din urmatoarele operatii sunt considerate operatii de baza asupra listelor in general:

(a) Sortarea elementelor listei in ordinea crescatoare/ descrescatoare a valorilor anumitor campuri;

b

Insumarea elementelor listei ;

¢) Accesul la elementul de pe pozitia ¢ din lista;

(b)
(c)
(d) Suprimarea unui nod din lista ;
(e)

Copierea unei liste pe un alt suport;

4. Care din declaratiile de mai jos definesc corect o structura de tip lista liniara [, implementata
prin tipul tablou?

(a) #define lungmax 5
typedef int nod;
typedef struct{
nod elemente[lungmax] ;
int ultim;

}lista;
lista 1;
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(b) #define lung max 5
struct {
nod elemente [lung_max];
int ultim;

31

(c) #define lung _max 5
typedef int nod;
typedef struct {
nod elemente [lung max];

1

(d) #define lung_max 5
typedef int nod;
struct {
nod elemente [lung max];
int ultim;
s
lista 1;

5. Se considera descrierile in limbajul C:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define lung max 5
typedef int nod;

typedef struct {
nod elemente[lung_max];
int ultim; / * indexul ultimului element al listei */

}lista;

lista 1;

int k; / * k indica o pozitie din interiorul listeix/
void initializare(void) {

l.ultim=-1;
} / * initializare */

void ins(void) {
int 1i;
if(l.ultim>=lungime_max-1)
printf( "Depasire\n ");
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else {
for(i=l.ultim;i>=k;i--)
l.elemente[i+1]=1.elemente[il;
printf( "Introduceti val. noului el.(nr.intreg): ");
scanf( "%d ",&l.elementelk]);
printf( "\n ");

l.ultim++;
}
} /* insp */

si o lista [ astfel implementata, cu l.elemente=(3, 2, 5, 7,0), l.ultim=3. Care va fi imaginea listei
[ dupa apelul functiei ins,

pentru k=2 si citirea de la tastaturda a numarului 9 ?

(a) l.element = {3, 9, 2, 5, 7} 1l.ultim = 4;
(b) 1l.element = {3, 2, 9, 5, 7} l.ultim = 4;
(¢) 1l.element = {2, 5, 5, 7, 3} l.ultim = 4;
(d) 1l.element = {3, 2, 5, 7, 9} l.ultim = 4.

. Se considera descrierile in limbajul C:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define lung_max 20
typedef int nod;

typedef struct {
nod elemente[lung_max];
int ultim;
}lista;
lista 1;
int i;
/ * i indica o pozitie din interiorul listeix/
void initializare(void) {
l.ultim=-1;
} / * initializare */

Ce intelegeti prin suprimarea nodului de pe pozitia i, diferit de ultimul nod, dintr-o lista astfel
implementata?

(a) Se atribuie valoarea 0 elementului de pe pozitia i;
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(b) Se decrementeaza campul ultim, apoi se deplaseaza toate elementele de dupa pozitia i spre
sfarsitul tabloului;

(c) Se deplaseaza toate elementele de dupa pozitia i cu o pozitie spre inceputul tabloului, apoi
se decrementeaza valoarea campului ultim;

(d) Se deplaseaza toate elementele de dinaintea pozitiei i spre inceputul tabloului, apoi se decre-
menteaza valoarea campului ultim.

7. O lista liniara simplu inlantuita este:
(a) lista liniara, in care relatia de ordonare este materializata pe suport printr-n pointer catre
elementul urmator;

(b) o structura de date implementata prin tipul tablou;

(c) o structura explicita si recursiva;

8. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {

int cheie;

char info[10];

struct nod *urm;

};

typedef struct nod Tnod;

typedef Tnod *ref;
ref p=NULL,q;
/* p - pointerul spre primul element al listei */

Se da functia:

void func(void) {
g=(ref)malloc(sizeof (Tnod));

printf( "Introdu cheia= ");
scanf( "%d ", &g->cheie);

printf( "Introdu informatia= ");
fflush(stdin);

scanf( "%s ", g->info);

q->urm=p;

P=q;

}

Functia de mai sus va realiza:
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a
b

) crearea unei liste liniare simplu inlantuita desemnata de p cu inserare in fata listei;
c¢) crearea unei liste cu elementele in ordinea inversa a cheilor date;

crearea primului nod al listei;

d

[§]

inserarea unui nod in fata listei desemnata de p;

—_ T/~ T T

crearea unei liste cu inserare in spatele listei.
9. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {

int cheie;

char info[10];

struct nod *urm;

};

typedef struct nod Tnod;

typedef Tnod * ref;

ref p,r;

/ * p - pointerul spre inceputul listei */
int k;

Functia urmatoare:

void inserare(void) {
ref s;
s = (ref)malloc(sizeof (Tnod));
s = *r; r->urm = S;
printf( "Introdu cheia= ");
scanf( ")d ",&r->cheie);
printf( "Introdu informatia= ");
fflush(stdin);
scanf( "%s ", r—>info);

}

realizeaza inserarea unui nou nod in fata unui nod de cheie data-k, intr-o lista liniara simplu
inlantuita, cu structura de mai sus:

(a) chiar daca lista este vida,
(b) cu exceptia cazului cand lista este vida,

(¢) in fata nodului de cheie k, de adresa memorata in r, cand exista in lista un nod cu cheia datg;

(d) dupa nodul de cheie k, de adresd memorata in r, cand exista in lista un nod cu cheia data;
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10. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {
int cheie;
char info[10];
struct nod *urm;
};
typedef struct nod Tnod;

typedef Tnod * ref;

ref p,q;

/ * p - pointerul spre inceputul listei */
int k;

Se da functia:

void cautare(void) {
int b = 0;
q9=p;
while ((b==0) && ( q '= NULL))
if (q->cheie ==k)
b=1;
else
g=q->urm;

}

care realizeaza cautarea unui nod de cheie k intr-o lista liniara simplu inlantuita. Variabila b
trebuie introdusa 1n aceasta functie pentru:

a) dereferentierea unui nod de adresa NULL;

(
(b) a evita dereferentierea unui nod de adresa NULL;
(

(

¢) a parcurge mai usor lista;

)
)
)
d) a putea stabili daca nodul exista sau nu in lista.

11. Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuita de numere intregi cu
structura:

struct nod {

int info;

struct nod *urm;
};

typedef struct nod Tnod ;
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12.

typedef Tnod *ref;
ref p,r;

Spre al catelea nod va pointa r in urma executiei secventei urmatoare, presupunand ca lista are
cel putin 7 elemente:

i=1;
r=p;
while(i<=5) {r=r->urm; i++;}

a
b

(a)
(b)
()
(d)
(e)

)

S Ot s W

d

[§]

)

secventa este gresita

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuitda de numere intregi cu
structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

3
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref p;
/ * p - pointerul spre primul element al listei */

iar lista contine in ordine numerele: 3, 4, 5, 6. Ce valoare va returna apelul functie(p) aceasta
avand urmatoarea definitie:

int functie (ref p) {
int s=0;

ref r;

r=p;

while(r->urm) {

if (1 (r->info%2))
s+=r->info;
r=r->urm;

} return s;
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13.

14.

=3

® s W

—_ N~ T
Qo
—_
=

—_

8.

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuite cu structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

s
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref p;

Presupunand ca lista are cel putin 3 elemente, care din urmatoarele instructiuni afiseaza numarul
continut in al treilea nod din lista?

a) printf ("%d",p->urm->urm->info);
b

(a)
(b) printf("%d",p->urm->info);

(c) printf("%d",p->urm->info->info);
(d)

(e)

d

[§]

printf ("%d",p->urm->urm->urm) ;

printf ("%d",p->urm->urm->urm->info) ;

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuitd de numere intregi cu
structura:

struct nod {
int info;

struct nod *urm;
};

typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref p;

Care este actiunea apelului functiei urmatoare? void
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15.

func(void) {

ref q;

g=(ref)malloc(sizeof (Tnod));
printf ("Introduceti informatia:");
scanf ("%d",&(q->info)); q->urm=p;

p=q;

creaza un nou nod si 1l insereaza la sfargitul listei;

creaza un nou nod si 1l insereaza la inceputul listei;

modifica adresa primului nod, continutul raméane neschimbats

(a)
(b)
(c¢) modifica continutul primului nod al listei, adresa ramanand neschimbata;
(d)
(e) nici una din actiunile de mai sus.

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuitd de numere intregi cu
structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

s
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref p,r,s;
/ * p indica primul nod al listei, r indica un nod oarecare al listeix*/

Care este actiunea apelului functiei operatie?

void operatie(void)
{

if (r->urm==NULL)
if (p==r) {

p=NULL;

free(r);

} else {

s=p;

while (s->urm!=r) s=s->urm;

s=->urm=0;

free(r);

3
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16.

else {
s=r->urm;
*r=*s;
free(s);

T}

(a) suprimarea nodului de dupa nodul precizat de r;
(b) suprimarea nodului precizat de r;

(¢) suprimarea unui nod diferit de ultimul nod al listei.

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuita de numere intregi, q un
pointer catre ultimul nod al aceleeagi liste, lista care are structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

};
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref p,q;

Care este efectul apelului functiei urmatoare?

void func(void)
{

ref r;

r=(ref)malloc(sizeof (Tnod));
printf ("Introduceti informatia:");

scanf ("%d" ,&(r->info));
r->urm=NULL;
q->urm=r;
q=T;

3

(a) creaza un nou nod si il insereaza la sfarsitul listei desemnata de p, nevida, care are ultimul
nod de adresa q;

creaza un nou nod si il insereaza la inceputul listei;

modifica continutul ultimului nod al listei, adresa ramanand neschimbata;

o,

modifica adresa ultimului nod, continutul ramane neschimbat;

—_~ N~/

nici una din actiunile de mai sus.
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17. Fie q un pointer catre ultimul nod al unei liste liniare simplu inlantuita de numere intregi cu

18.

structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

b
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;
ref q;

Care este actiunea functiei urmatoare?

void func(void)
{

ref r;

r=(ref)malloc(sizeof (Tnod));

printf ("Introduceti informatia:");
scanf ("%d" ,&(r->info)); r—>urm=NULL;

if (q!=NULL)
g->urm=r;

Q=r;

}

a
b

d

e) nici una din actiunile de mai sus.

creaza un nou nod si 1l insereaza la sfarsitul listei;

creaza un nou nod si il insereaza la inceputul listei;

modifica adresa ultimului nod, continutul raméane neschimbata;

(a)
(b)
(¢) modifica continutul ultimului nod al listei, adresa raméanand neschimbata,
(d)
(e)

Fie p un pointer catre primul nod al unei liste liniare simplu inlantuitd de numere intregi cu

structura:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

};

typedef struct nod Tnod ;
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19.

typedef Tnod *ref;
ref p;

Care este actiunea functiei urmatoare?

ref func(int k) {

ref r;

int b=0;

r=p;

while ((b==0)&&(r!=NULL)) {
if (r->info==k)

b=1;

else r=r->urm;

}
return r;

}

a
b

(a) cauta primul nod al listei si returneaza valoarea sa;

(b)

(¢) cautda nodul urmator nodului ce contine valoarea k in campul info;
(d)

(e)

cauta nodul care contine valoarea k in campul info si returneaza adresa sa;

d

e

cauta nodul de pe pozitia k si returneaza adresa sa;

nici una din actiunile de mai sus.
Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {

int cheie;

char info[10];

struct nod *urm;

};

typedef struct nod Tnod;

typedef Tnod * ref;
ref p; / * p - pointerul spre \"{\i}nceputul listei */

Descrierea anterioara se poate utiliza pentru a defini o structura de date de tip

(a) lista liniara dublu inlantuita cu elemente care au cheia de tip intreg;
(b) lista circulara simplu inlantuitd cu elemente care au cheia de tip intreg;

(c) lista circulara dublu inlantuita cu elemente care au cheia de tip intreg;
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(d) arbore binar cu elemente care au cheia de tip intreg;

(e) lista liniara simplu inlantuita cu elemente care au cheia de tip intreg.

20. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {
int info;
struct nod *urm;

s
typedef struct nod Tnod ;

typedef Tnod *ref;

ref p,r,s;

/ * p indica primul nod al listei, r indica predecesorul nodului
care va fi suprimat, s o variabila auxiliarax/

void suprimare(void) {
if (r->urm==NULL)
printf( "Eroare: nodul de suprimat nu exista.\n ");

else {
S=r->urm;
} 3}

Care din secventele urmatoare pot completa descrierea corecta a functiei care va realiza supri-
marea succesorului nodului precizat de r?

(a) r->urm=s; free(s);
(b) r->urm=s->urm; free(s);

(c) r->urm=s->urm; free(r);
21. O lista liniara dublu inlantuita, cu elemente intregi, este descrisa in C, astfel:

(a) struct nod {
int element;
struct nod *urm, *ant;
s
typedef struct nod Tnod;
typedef Tnod *ref;
ref p;
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22.

23. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {

int element;

struct nod urm, ant;

};

typedef struct nod *Tnod;
typedef Tnod ref;

ref p;

typedef struct nod {
int element;

struct nod *urm, *pred;
}Tnod;

typedef Tnod *ref;

ref p;

struct nod {

int element;

struct nod *urm, *pred;
3

typedef struct nod Tnod;
typedef Tnod ref;

ref p;

Se considera descrierea in C, a unei structuri de tip lista liniard dublu inlantuita :

Care din afirmatiile urmatoare sunt gresite:

(
(
(
(

struct nod {
int info;
struct nod *ant,*urm;

};

typedef struct nod Tnod;
typedef Tnod *ref;
ref p;

b
¢
d

)
)
)
)

struct nod {
int element;

a) info este campul de informatie utila (un numar intreg);

toate afirmatiile de mai sus sunt adevarate.

34
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struct nod *urm, *ant;
3

typedef struct nod Tnod;
typedef Tnod *ref;

ref p,r;

Functia urmatoare:

void inserare(void) {

ref pred, s;

pred = r—>ant;
s=(ref)malloc(sizeof (Tnod));

printf( "Introdu elementul= ")
scanf( "%d ", &s—>element);

s->ant = pred;
s->urm = r;

pred->urm = s;

r->ant = s;

}

realizeaza:

a) inserarea unui nou nod inaintea nodului de adresa r;

(b) inserarea unui nou nod dupa nodul de adresa r;

¢) inserarea unui nou nod Inaintea nodului de adresa r, cu r->ant!=0

)
)
)
(d) inserarea unui nou nod inaintea nodului *r;

24. Se considera descrierile in limbajul C:

struct nod {

int element;

struct nod *urm, *ant;
s

typedef struct nod Tnod;
typedef Tnod *ref;

ref p,r;

/ * p desemneaza primul nod al listei, iar r nodul care trebuie stersx*/
void sterg_nod(void) {
ref pred,suc;
pred=r->ant;

suc=r->urm;
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25.

26.

if (r==p) / * daca nodul de suprimat este primul nod */
p=p->urm;
free(r);

}

Cu care din secventele urméatoare trebuie completatd functia sterg nod astfel incat sa realizeze
suprimarea unui nod de adresa r, dintr-o lista liniara dublu inlantuita cu structura nodurilor
definita mai sus:

(a) if (r->urm!=NULL) suc->ant=pred;
if (r->ant!=NULL) pred->urm=suc;
(b) if (r->ant!=NULL) pred->urm=suc;
if (r->urm!=NULL) suc->urm=pred;
(¢) if (r->urm!=NULL) pred->urm=suc;
if (r->ant!=NULL) suc->ant=pred;

O stiva este:

(a) lista liniard in care inserarile se fac la un capat al listei si suprimarile la celalalt capat al
listei;

(b) o lista liniara de tipul LIFO (Last In First Out);

(c) o lista liniara cu restrictie la intrare;

(d) o lista liniara in care se manipuleaza mereu elementul cel mai recent introdus.

Se considera o stiva implementata prin tipul tablou:

#define lung _max 100
typedef int nod;
typedef struct {
int varf;
nod elemente [lung_max];
} stiva;
stiva s;

Care din urmatoarele functii realizeaza initializarea stivei s (initializarea consta in a face stiva
vida), stiva crescand, in ordinea descregterii indexului in tablou.

(a) void initializare (stiva s) {
s->varf = lung_max; }

(b) void initializare(stiva *s) {
s->varf = NULL;
}
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27.

28.

(c) void initializare(stiva *s) {

s->varf = lung_max;

}

(d) void initializare () {
s.varf = lung_max;

}

Se considera descrierile in limbajul C:

typedef int tipelem;
typedef struct nod {
tipelem elem;

struct nod *urm;

} Tnod;

typedef Tnod *ref;
ref varf; / * virful stivei */

ref r; / * variabila auxiliara */

void adauga(void) {
r=malloc(sizeof (Tnod));

printf( "Introduceti informatia(nr.intreg,max 5 cifre): ");

scanf( "%d ",&r->elem);

Care din secventele urmatoare completeaza corect functia adauga astfel incat ea sa realizeze

adaugarea unui element in stiva s?

(a) r.urm=varf;
varf=r;

(b) r->urm=varf;
varf=r;

(¢) r->urm=varf;

O structura de date de tip coada este:

(a) structura de tip lista cu restrictie la intrare;

(b) o lista liniara de tipul FIFO (First In First Out);
()

(d)

o lista liniara in care toate operatiile se efectueaza doar la unul din capetele listei;

o lista liniara in care inserarile se efectueaza la un capat al listei, iar suprimarile si ori ce alt
acces se efectueaza la celalalt capat al listei.
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29. Se considera descrierile in limbajul C:
typedef int tipelement;

typedef struct nod {
tipelement element;
struct nod *urm;
}Tnod;

typedef Tnod *ref;

typedef struct {
ref fata,spate;
}Coada;
Coada c;
void initializare(Coada* c) { / * creeaza nodul fictiv*/
c—>fata=(ref)malloc(sizeof (Tnod));
c->fata->urm=0;
/ * nodul fictiv este primul si ultimul nodx*/
c->spate=c->fata;
} / * initializare */

Pentru initializarea cozii ¢, cu structura de mai sus, cu element fictiv cap de lista, se va apela
functia initializare astfel:

(a) initializare(c);

(b) initializare(&c);

(c) initializare(* c).
30. Se considera descrierile in limbajul C:

typedef int tipelement;
typedef struct nod {
tipelement element;
struct nod *urm;

} Tnod;

typedef Tnod *ref;
typedef struct {

ref fata,spate;
} Coada;
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Coada c;
void adauga(tipelement x, Coada * c) {
c->spate->urm=malloc(sizeof (Tnod));

c->spate->element=x;
c->spate—->urm=NULL;
} / * adauga */

Cu care din secventele urmatoare trebuie completata functia adauga pentru a realiza adaugarea
unui element de cheie data x intr-o coada implementata prin structura de mai sus, cu element
cap de lista.

(a) c->fata= c->spate->urm;
(b) c->spate=c->spate->urm;

(¢) c->spate->urm=NULL;
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4 TEORIA GRAFURILOR SI COMBINAT ORICA

4 Teoria grafurilor si combinatorica

1.

. Ce coeficient are z8y? in (z +2-y)

Ce rang are permutarea (6, 1,3,2,5,4) In enumerarea lexicograficd a permutarilor?

. Intr-un sertar sunt opt ciorapi maro si 12 ciorapi negri. Un copil scoate la intamplare pe intuneric

ciorapi din sertar. Cati ciorapi trebuie sa scoata copilul pentru a fi sigur ca a scos cel putin 2
ciorapi negri?
a) 3

(
(b
(
(

[

0

—_
W

C

d) 9

— — I ~—
ot

10?
(a) 1
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10.

. Care este forma generala a relatiei de recurenta

an = —3Ap_1 —3Ap—2 — Gp_3
cu conditiile initiale ag = 1,a1 = —2 ¢i ag = —17
an=2n°>—-5n+1
n 2n + n —6n+1

)
)
) an = —4- (=2 ) + (5n+5)(=1)"
d) a, = (1+3n—2n2)-(-1)"

a

(
(b
(
(

)
| |

C

. Un mesaj transmis pe un canal de comunicare este o secventa de 2 tipuri de semnale: semnale

de tip A care dureaza 1 microsecunda, si semnale de tip B care dureaza 2 microsecunde. De
exemplu, mesajul ABAAB dureaza 3 X 1 4+ 2 x 2 = 7 microsecunde.

Fie a,, numarul de mesaje diferite care dureaza n microsecunde. Care este valoarea lui a1g?

(a) 8

(b) 5

(c) 2917
(d) 144

In internet, format din retele interconectate de calculatoare, fiecarei conexiuni de retea dintr-un
calculator i se atribuie o adresa internet. Protocolul IPv4 prevede ca o adresa internet este un
sir de 32 biti, format din un numar de retea (netid) urmat de un numar de gazda (hostid). Sunt
3 tipuri de adrese internet:

(a) Clasa A: acestea sunt de forma 0b1babsby . .. by bgbg . .. b3gbsy

netid hostid
(b) Clasa B: acestea sunt de forma 10 babsby . .. b15 bigbi7 . . . b3pbsi
netid hoggid
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11.

(c) Clasa C: acestea sunt de forma 110 bgbybs . . . bag bagbas . . . b3pbsy

netid hostid

Cate adrese IPv4 diferite sunt disponibile pentru conexiunile de retea din internet?

&
1
t
9
Care este valoarea fluxului maxim in G?
(a) 8
(b) 5
(c) 6
(d) 7
12. Care din arborii urmatori are secventa Priifer 5,4,3,5,17
2 5 5 5
RN RN RN RN
1 5 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
| /N |
7 4 7 6 4 7 6 4 7 4
| |
6 6
Tl T2 T3 T4
(a) Th
(b) T5
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13. Care este secventa Priifer a arborelui urmator:
5
SN
1

/\
4

6

(a) 7,5,2,2,5
(b) 1,3,4,5,2
(¢) 7,2,5,5,5
(

3,4,6,2,2

C

o — O ~—

d

14. Fie graful ponderat

15. Care este semnificatia lui {}}?

a) Numarul de submultimi cu k elemente al unei multimi cu n elemente.

b) Numarul de k-permutari al unei multimi cu n elemente.
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4 TEORIA GRAFURILOR SI COMBINAT ORICA

¢) Numarul de feluri in care se poate partitiona o multime cu n elemente in exact k£ submultimi
nevide si disjuncte.

d) Numarul de feluri in care pot fi puse n persoane la k mese rotunde identice, astfel incat nici
0 masa rotunda sa nu ramana neocupata.

16. Care din grafurile urmatoare este eulerian?

e e e e
Y A A 7N,
Gli\ Gy : >< Gs : >< Gy : ><
a b ) a——p a——b

a

17. Fie configuratia urmatoare:

18. Care din grafurile urmatoare are un cuplaj perfect?
G1: @—© @ Gy: @—© @ Gs: Gy:
W, e “afe
O g © ﬂ Q@ O o X0
®—0H—© ©—O—© (D—® @ ©
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4 TEORIA GRAFURILOR SI COMBINAT ORICA

19.

20.

21.

Care din familiile urmatoare de multimi are un sistem de reprezentanti distincti:

(a) {1},{1,2},{2},{3,4,5},{1,2,3,4,5}

(b) {1,2},{2,3},{1,2,3},{1,3},{1,2,3,4},{1,2,4,5}

(c¢) {1,2,3},{2,3,4},{3,4,5},{4,5},{1,2,5}

(d) {1,2,5},{1,5},{1,2},{2,5},{1,3},{6},{4,6,7}

Cati arbori diferiti cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, exista?
(a) 10

(b) 273

(c) 32

(d) 120

(e) 125

Fie G un graf cu n noduri. Sa se indice toate afirmatiile care sunt echivalente cu faptul ca G este
un arbore:

1. GG este un graf conectat fara cicluri.
2. G are n — 1 muchii.
3. G nu are cicluri, iar daca se adauga o muchie la G, se creaza exact un ciclu.
4. Fiecare pereche de noduri din G este conectata cu exact o cale simpla.
(a) 1,2,3,4
(b) 1,2,3
(c) 1,3,4
(d) 1
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5 Limbaje formale si teoria automatelor

1.

Limbajul generat de gramatica G = (Vy, Vp, S, P), unde Vy = {S}; Vp = {0,1,2}; P = {S —
050[151]252|0}, este:

. Limbajul generat de gramatica G = (Vi, Vp, S, P), unde Vy = {S}; Vr = {a,b}; P = {S —

aSbhlab}, este:

(a) L ={a"b"|n,m > 1};
(b) L ={w € {a,b}*|w contine infixul ab};
(¢) L ={a"0"|n = 0};

)

(d) L ={a"b"n>1};

. Limbajul generat de gramatica G = (Vn, Vr, S, P), unde Vy = {S}; Vr = {a,b}; P = {S —

bSblbAb, A — aAlaa}, este:

(a) L ={b"aab™n >1};

(b) L = {b"aaa™b"n >1,m > 0};
(c) L={b"(aa)™b"|n,m > 1};

(d) L={b"a™b"n>1,m > 2};

. Limbajul generat de gramatica G = (Vi, V7, S, P), unde Vx = {S}; Vr = {a,b}; P = {S —

aSblaAb, A — aA|\}, este:

(a) L={ad"™"m>n>1,};

(b) L ={a"a™b"|n >0,m > 0};
(¢) L ={a""1b')i > 1};

(d) L= {a"""n >1,i > 0};

. Limbajul generat de gramatica G = (Vy, Vr, S, P), unde Vy = {S, A, B}, Vi = {a,b,c}, P =

{S — abclaAbc, Ab — bA, Ac — Bbce,bB — Bb,aB — aaAlaa} , este:
(a) L = {a"b"e?lm,m,p > 1};

(b) L ={w € {a,b,c}*|w contine cel putin trei litere };
(¢) L ={w € {a,b,c}*|w palindrom centrat in abc};
(d) L ={a"b"c"|n >1};

46
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10.

11.

. Limbajul generat de gramatica G = (V, Vp, S, P), unde Vy = {S, A}, Vp = {a,b,c}, P={S —

AlaS|bS|cS, A — Aa|Ab|Ac|\}, este :

(a) L={a"b™cP|n,m,p > 0};

(b) L ={w € {a,b,c}*|w contine cel putin o literd };

(¢) L={a,b,c}*;

(d) L ={a"b"c"|n>1};

Limbajul generat de gramatica G = (Vy,Vr,S,P), unde Vx = {S,A,B,C,D,E,F}, Vp =
{a,b,...,z}, P={S — iAlaB,A — oC,B — nD,C — n,D — a}, este :

(a) L ={ion,ana};

(b) L = {ion,ani,ina, aia,iao};

(c) L =A{w € {a,d,...,z}*|lw incepe cu a sau i gi se termina cu a sau n };

. Limbajul generat de gramatica G = (Vy, Vp, S, P), unde Vi = {S}, Vp = {a,b}, P = {S —

aS|bS|a}, este :

(a) L ={a"a,b™a|n > 0};

(b) L ={walw € {a,b}*};

(c) L ={w € {a,b}*|w se termina cu a };
(d)

d) L ={w € {a,b}*|w incepe cu a };

. Limbajul generat de gramatica G = (Vy, Vp, S, P), unde Viy = {S, X}, Vi ={a,b,c}, P ={S —

aS|bS|cS|abbaX, X — aX|bX|cX|\}, este:

(a) L ={w € {a,b,c}*|w contine abba };

(b) L = {wabbaw|w € {a,b,c}*};

(c) L ={w € {a,b,c}"|w se termina cu abba };

(d) L ={wabbaz|w,z € {a,b,c}*};

(e) L ={w € {a,b,c}*|w incepe cu abba };

Regulile gramaticii G = (Vy, Vp, S, P), unde Vy = {S}, Vi = {PCR,PDAR,UDMR}, P =
{S — PCR|PDAR|UDM R}, respecta restrictiile impuse gramaticilor:
(a) regulate (tip 3);

(b) independente de context (tip 2);

(c) dependente de context (tip 1);

(d) de tipul 0, 1, 2, 3;

Regulile gramaticii G = (Viv, Vr, S, P), unde Viy = {S, X}, Vi = {a, b, ¢}, P = {S — aS|bS|cS|abba X, X —

aX|bX|cX|\}, respecta restrictiile impuse gramaticilor:
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12.

13.

14.

15.

16.

independente de context (tip 2);

dependente de context (tip 1);

de tipul 0, 1, 2, 3;

Regulile gramaticii G = (V, Vp, S, P), unde P = {S — abc|aAbe, Ab — bA, Ac — Bbce, bB —
Bb, aB — aaAl|aa}, respecta restrictiile impuse gramaticilor:

(a) regulate (tip 3);

(b) independente de context (tip 2);
(c) dependente de context (tip 1);
(d)

de tipul 0;

¢
d

Regulile gramaticii G = (Vy, Vp, S, P), unde P = {S — aSb|A\}, respecta restrictiile impuse
gramaticilor:

(a) regulate (tip 3);

(b) independente de context (tip 2);

(c) dependente de context (tip 1);

(d) de tipul 0;

Regulile gramaticii G = (Vv, Vr, S, P), unde P = {S — aS|bS|\}, respecta restrictiile impuse
gramaticilor:

(a) regulate (tip 3);

)
(b) independente de context (tip 2);
(c) dependente de context (tip 1);

)

(d) de tipul 0;

Expresia regulata ce noteaza limbajul L = {w| siruri de 0 si 1 terminate cu 1 }, este:
L;

1}(0[1)"3;
(071%)"1;
(Ljo[1)*1;

7

Expresia regulata ce noteaza limbajul L = {w| siruri de 0 si 1 ce contin cel putin un simbol 1 },
este:

(a) (OI1)1;
(b) 1{(0[1)*1(1]0)";
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

(c) 0*11%;

(d) (0[1)*1(0[1)*;

Expresia regulata ce noteaza limbajul L = {w| siruri de 0 si 1 ce contin cel putin un simbol },
este:

(a) (0[1)"1

(b) 1]0[(0[1)%;

(c) (07]1%)*[1]0;

(d)

(
d) (1]0)(0[1)%;

Expresia regulata ce noteaza limbajul L = {ana, ani,ina,ini}, este:

(a) analani|inalini;
(b) (al) ( |4);
(c) a

(d)

d I) n(ali)®;

Expresiile regulate noteaza:

a) limbajele regulate;

(a)

(b) limbajele de tipul O si 3;

(c) limbajele recunoascute de automate finite deterministe;
(d)

numai limbajele finite;
Limbajul L notat de expresia regulata (a|i)n(ali) este:

(a) L ={ana,ani,ina,ini};

(b) L ={w € {a,n,i}*|w incepe si se termina cu a sau i};

(c) L ={w € {a,n,i}*|w incepe cu a sau i si se termind cu na sau ni};
(d)

d) L ={w € {a,n,i}*|w incepe si se termina cu a sau i, iar litera n este in mijlocul cuvantului

w };
Limbajul L notat de expresia regulata (0]1)(0|1)* este:
(a) L ={0,1,00,01,10,11,000,...};
(b) L ={w € {0,1}*|w incepe cu 0 sau 1};
(C) L= {07 1}*;
Limbajul L notat de expresia regulata 01*|1; este:

(a) L ={0,1,00,01,10,11,000,...};
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(b) L ={w € {0,1}*|w incepe cu 1 };
(c) L ={w e {0,1}*|w incepe cu 1 };
(d) L={01"|n > 1} U{1};
23. Limbajul L notat de expresia regulata (11)*1 este:
(a) L={1,11,111,1111,...};
(b) L ={w € {0,1}*|w are un numar impar de simboluri 1};
(¢) L ={lwjw=1?"ne€ N};
(@) L= {1, ne N},
24. Limbajul L notat de expresia regulata (1]0)*0(0|1) este:
(a) L ={0,1,00,01,10,11,...};
(b) L ={w € {0,1}*|w se termina cu 00 sau 01};
(c) L ={w € {0,1}*|w are cel putin un simbol 0 };
(d) L ={w € {0,1}*|w are 0 in penultima pozitie };
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6 Raspunsuri
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Structuri de date
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4a
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6¢c

Ta,7c
8a,8b,8d
9c

10b

. 11d
. 12b
. 13a
. 14b
15.

15b

1d
2a
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5b
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Limbaje formale si teoria automatelor

= = =
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1b,1d

2d

3b,3d

4a,4d

5d

6¢c

Ta

8b,8¢

9a,9d
10a,10b,10c,10d

. 11b
. 12d

13.
14.
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16.
17.
18.
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20.
21.
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23.
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